eal Ceme

TP1 Quel est le meilleur
éclairage pour
le labo de
technologie ?

Mettre en rmelation les contraintes
gque I'ohjet technique doit respecter
et les solutions techniques
retenues. (2)

Contraintes

i Créer une représentation
' numérique. (3)

i Reprasantation structurelia
i modélisation du réel

Comparer les qguantités d’énergie
consommeées par deux ohjets technigues.

@

Capacités du socle :

C3 : Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes.
Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche expérimentale ou technologique, démontrer.
Présenter la démarche suivie, communiquer a I’aide d’un langage adapté.

C4 :Utiliser les logiciels et les services a disposition.

C7 : Etre autonome dans son travail : savoir I’organiser, le planifier, I’anticiper, rechercher et
sélectionner des informations utiles.
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TP1
Par quoi et comment est régulée ’énergie pour Fiche Guide
Cl6 améliorer le confort de 'utilisateur ?

Problématigue :

Suite a la restructuration du laboratoire de Technologie, déterminer le nombre de luminaires né-
cessaire a son éclairage correct et vérifier si la solution trouvée a l'aide du logiciel DIALux amélio-
re le systeme installé actuellement.

Travail a faire

Partie 1

1/ Prenez les mesures utiles du laboratoire de Technologie (Longueur, largeur, hauteur sous pla-
fond)

2/ Compléter la fiche Eléve en vous aidant du cahier des charges (ci-dessous) et des documents
Infos (1 a7)

3/ A partir de vos résultats, lancer le logiciel Dialux en conservant les mémes caractéristiques
matériels

4/ Imprimer les parties de I'étude les plus significatives
Partie 2

1/ Faire votre simulation sous Dialux et faire votre conclusion entre vos résultats trouvés par le
calcul et la simulation sous Dialux.

Ressources

Télémétre laser
Fiche Infos (1 a7)
Cahier des charges :

- La hauteur du laboratoire de technologie sous plafond est de 2,40 m
- Les tables se situent a une hauteur de 70 cm
- La couleur du plan utile est claire
- Les murs sont blancs (9010 ) le plafond est ivoire clair (1015) et le sol est en carrelage gris/
argent (7001 )
- La piéce est propre avec un cycle d’entretien de 3 ans (fe faible)
- Eclairage souhaité : éclairage fluorescent classique (luminaire courant)
- I n’y a pas d'obstacles dans le local
- On considérera un facteur de dépréciation faible
(Facteur d’empoussiérement faible, facteur de lampes faible)
- Indice de protection du local : 20
- Caractéristiques des luminaires et lampes : Marque Philipps Référence TBH424 4xTL5-14W
HFP C5-H GT équipé de 4 lampes TL5 14W (4800 lumens) dont la hauteur de montage est
de 2,40m
Lien vers la documentation : http://www.ecat.lighting.philips.fr/l/luminaires-interieur/
etanches/luminaire-salle-blanche/encastres-modulaires-tbs424/910503653418 eu/
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TP1

Par quoi et comment est régulée I’énergie pour
Cl6 améliorer le confort de 'utilisateur ?

Fiche Eléve

1. Données relatives au local

Nature d’activité :

Dimension : Couleur des murs :
longueur a = Couleur du sol :
Largeur b =

Hauteur totale ht =
Hauteur du plan utile =

Couleur du plafond :

Obstacles éventuels : (piliers,...)

Eclairement :
Coefficient d’empoussiérement :

Indice de protection (IP) (IK) :

2. Choix des luminaires

3. Choix des lampes

Systéme d’éclairage (1) F1 Direct Intensif
F2 direct extensif
F3 semi direct
F4 mixte
F5 Indirect

Type de luminaire (1) - encastré
- en plafonnier

- suspendu h suspension :

Constructeur : Référence :

Définition photométrique du luminaire
Ph = + T

(1) rayer les mentions inutiles

Type de lumiére (1) Incandescence
Fluorescence
Autre

Type de lampe ou tube :

Flux lumineux :

Puissance en watt des lampes/tubes (W) :
Tension en volt (V):
Systéme d’amorcage :
IRC :
Température de couleur :

Constructeur :
Référence :

(1) rayer les mentions inutiles

4. Calcul du flux lumineux

Indice du local : K =

L'indice de suspension.
J=

Rendement du luminaire et sa classe.

Facteur de réflexion :

Déterminez le facteur d’utilance.

Facteur compensateur de dépréciation :
d=

Calculez le flux lumineux total a produire.

F= = Im

5. Implantation des luminaires

Calcul du nombre maxi de luminaires
N =

Interdistance maximale entre appareil
m =

Nombre minimum de luminaire sur :
La longueur : Na =

Nombre de luminaire par rangées :
(sur la longueur)

ap E

4.

1
L.

La largeur : Nb =

Nombre de rangées :
(sur la largeur)
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TP1

Cl6

Par quoi gt comment est regulée lénergie pour
améliorer le confort.de Putilisateur ?

Fiche Eléve

1. Données relatives au local

Nature d’activité : laboratoire
Dimension :

longueur a=10 m

Largeur b = 8m

Hauteur totale ht =2.4 m
Hauteur du plan utile =0.7 m

Couleur du plafond : blanc
Couleur des murs : gris

Couleur du sol : gris

Obstacles éventuels : (piliers,...)

Eclairement : 500 Lux
Coefficient d’empoussiérement : faible

Indice de protection (IP) (IK) : 20

2. Choix des luminaires

3. Choix des lampes

Systéme d’éclairage (1) F1 direct Intensif
F2-chreetextensif
D
Fé-miste——
FSmeirect—

Type de luminaire (1) - encastré
=an-nlafonnier
~suspandy—h-suspension ;

Constructeur : philips  Référence :TBH424 4xTL5-14W HFP C5-

HGT
Définition photométrique du luminaire
Ph= 0.88x B + 0=0.88B

(1) rayer les mentions inutiles

Type de lumiere (1) lacandescence..
Fluorescence
Atee

Type de lampe ou tube : TL5

Flux lumineux : 1200 Im

Puissance en watt des lampes/tubes (W) : 4x14 W
Tension en volt (V): 230 V
Systéme d’amorcage : ballast électronique
IRC :NC
Température de couleur : 850 °

Constructeur : philips
Référence : TBH424

(1) rayer les mentions inutiles

4. Calcul du flux lumineux

Indice du local : K= (8 x 10) / (8+10)x 1.7
K=2.61

L'indice de suspension :
J=0/(0+1.7)=0

Rendement du luminaire et sa classe.
ni=0.88 classe B
Facteur de réflexion : 853 (0.8/0.5/0.3)

Facteur compensateur de dépréciation.
d=1/(0.95x0.85x0.85) =1.45

Déterminez le facteur d’utilance.
0.98

Calculez le flux lumineux total a produire.

F= (500 x 10 x 8 x 1.45)/ (0.88 x 0.98) =67254.2 Im

5. Implantation des luminaires

Calcul du nombre maxi de luminaires
N = 67254.2/(4x1200)= 14

Interdistance maximale entre appareil
m=11x1.7=1.87

Nombre minimum de luminaire sur :
La longueur : Na= 10/1.87=5.34

Nombre de luminaire par rangées: 5
(sur la longueur)

La largeur : Nb=8/1.87=4.27

Nombre de rangées : 4
(sur la largeur)
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“ehergie pour Fiche Elevel

Conclusion :

Avec le logiciel Dialux, nous obtenons 15 luminaires ce qui vérifie nos calculs car nous avions trouvé un
nombre maximum de 14 luminaires.

Nous obtenons un éclairement lumineux moyen de 572 Ix ce qui est Iégerement supérieur a ce que nous
désirons (500 Ix)

Les 15 lampes de la marque Philips nous donnent un flux lumineux total de 72000 Im avec une puissance
totale de 945 W

La puissance par m? obtenue est de 11.81W/m?

Synthese :

D’autres solutions sont possibles avec d’autres types de luminaires. Un groupe s’est rapproché le plus de
I’éclairement voulu pour la piéce avec des luminaires de la marque TRILUX qui sont de dimensions plus
grandes 1197 x 149 x 92 mm que celle de la marque Philips avec un éclairement lumineux moyen de 559 Ix.

Cependant il faut 35 luminaires (soit 20 de plus que pour Philips), un flux lumineux total de 112000 Im
avec une puissance de 1260 W. Le flux d’énergie obtenu est de 15.75W/mz2,

Méme si ce n’est pas I’objet de notre étude, il y a d’autres critéres qui peuvent étre déterminant dans une
installation de luminaires :

. Le codt des luminaires.

. La puissance consommeée

. La performance énergétique de I’installation

. Le codt de la main d’ceuvre pour I’installation ...
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TP1

Cl6

Par quoi et comment est régulée I’énergie pour

améliorer le confort de 'utilisateur ?

Fiche Infol

Détermination du niveau d’éclairement :

CATEGORIES ENEMPLES Lix CATEGORIES EXEMPLES Lix
— Poulaillers a0 = Machines-outils &t étabiis,
= Blahiles, sallas da traite 150 soddure B00
— ol “alimenlation k)] — Travwail i
BATIME nukains d'a ravail o2 pigces mayennes | 50O
AGRII:GTE = Priparafion des aliments %im:lﬂf = Travail de pefitas pigces | 750
u:Iu__'Jui1_:u= 154 —Travail frés délical ou da| 1000
— Laiieria i} Lris petitas pigces d
2000
- Braszage 0 - Cardape, dirage k]
- _F"-'épgratiun chocalal brud 150 = Bohinage Kii]
INDUSTRIES |~ -:;an:ﬁ‘.umnamerd bauchées : - Fllage 500
ALIMENTAIRES | Confiserie _ a00 Fﬁm; i — Ti55808 Qros ou clair 500
= Conserveries, mise en bafte | 500 = Tessage fin ou fongé 750
— Laiterics a0 — Comparalsan dé couleurs | 1000
— Cuissan 300
— Scieries 150 — Chaufferie 150
— Travall & Métabli a0k - Composition 150
INDUSTRIES : . pLs!
DU BOIS — Travgil sux machines 500 IEIUD ",:‘E;?E Soufflage o moulage 300
—Finitian, polissags S0 — Décoration ong
— Contrile final TH = Granure L)
1 Faurs 150 — Typogeaphia S0
INDUSTRIEZ | - Moulage, prasses 30 INDUSTRIE ' — Pupitre de composition 750
CERAMIQUES |- Vernissage &0 DU LIVRE | Lithographia 1 00
- [_Ill'il:uraliurl 500 — Refiure de livres a00
— Eglairaga de circulation 200 ~ Bureaus de fravaux géné-
= Brayeurs, malaxeurs 300 K a0
IMDUSTRIES |~ Cakandrage, injectian a0n BUREAUX = Dachylagraphie 500
CHINIQUES Fabrication tas pnays 250 ET LOCALX — Salle des crdinaleurs 500
— Salfes de contrile G00 | ADMINISTRATIFS |- Safla de dessin, tables 1000
- Labarataires 500 — Bureaux paysagis 7an
- Comparzigon de coulaurs | 1000 a1000
— Wamissage ' | 500 g - Pinire 1000
INDUSTRIE 3 INDUEBTRIE FEAe)
— Gputure | 1 00p = Gomiridle final 1 00D
eus - Comparaizon de eovlaurs | 1 000 DY VETEMENT
—Meontage (appareils de radio) | 750 - Salles de ciasse 300 |
= Trawail o pigcas moyennes | 500 | — Tabdeausx 200
COMETRUCTION ! !
L EETRIUES 5 |- Trvall e pettes gigoes | 750 | ETABLISSEMENTS |~ Amphithédtres 300
| ELecTROMIQUES |~ Tavail frés délicat ou de| 1500 | D'EWSEIGNEMENT | - Laboraloires 500
trés petites piboos i — Salles de dessin d'art 500
_ __2 a0 - Biilisthégques, wahles 300
— Mettoyage 200 — Fayers 150 |
Modalage grossear 200 SALLES - Arnphithidtres 100
FONDERIE |- Modelage fir ann DE SPECTACLE |~ 5alles oe cintra an
Sahlgria 300 — BaBay day fatas a00
— Fabrication des noyaws | SO0
|- Couloirs, escaliers salon| 100 — Entrées, cours, allbes 0
CIRCULATION s Jncaux desservis i HEIIE:%P“REEE:TS - Dacks, quais 75
B0 — Stating-service a0
SALLES |~ Salles publiguss 500 | EXPOSITIONS | Eciairsge général 150
S i SENSIBLES
| A LA LUMIERE
| exepzmions |- Friairane géndra 00 EXPOSITIONS | _ Eqlzirage pénéral 50 |
INSENSIBLES PARTICULIEREMENT -
A LA LUMIERE SENEIAE
; A LA LUMIERE
—%_el:tu_rlad. ™ 300 - Réception, halls ann
— Travail d&colier ann - Sallas & manger 200
HABTATIONS | Goutur 500 HOTELS | (yjgines 300
HECESSAIRE o A THD ~ Chambires &t anneses
FOUR LES = Gharmbie & coushar dolamge ]
DiFFeRenTes |  lonalise 200
ACTINITES) - Préparatians culingires 400 -
- Coin bricolage (scivant| 300 WIRIEARE | e pee o
activité) |

L’éclairement moyen a maintenir est I'éclairement moyen, juste encore acceptable avant une intervention
d’entretien : nettoyage des luminaires complété ou non par le remplacement simultané des fonds. Ces
éclairements moyens sont recommandés par I'A.F.E (Association Francaise de I'Eclairage
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TP1

Par quoi et comment est régulée ’énergie pour Fiche Info2

Cle ameéliorer le confort de 'utilisateur ?
1-2-Calcul de I’indice du local : Plafond
- i : s g h1
L’indice du local dépend essentiellement du local a éclairer. g ,,,,,
a.b a : longueur en métre (m). h
—— b : Largeur en métre (m)
(a+b).h h : hauteur en métre (m)
Plan utile o
h2
Sol

1-3- Calcul de I'indice de suspension J :
hl
h1 : hauteur entre le plafond et le luminaire (m).
h : hauteur entre le luminaire et le plan de travail (m).

J=

h+hl

1
On prend J=0 ou J= o

1-4- Détermination du facteur de réflexion :

La lumiére émise par le luminaire est réfléchie en partie sur les parois du local éclairé.
Selon la couleur des surfaces, le coefficient de réflexion peut prendre les valeurs suivantes :

Plafond : 0.8 2 0.3 Mur : 0.7 a0.1 Sol:0.3a0.1

Platre blanchi, blanc brillant,

ivoire clair : 0.8
Faux plafond blanc, blanc mat : 0.7
Plafonds a lames claires : 0.5

Bois clair : 0.5

Bois foncés : 0.3

Couleurs pastels : 0.7
Carrelage clair : 0.7
Pierre blanche : 0.
Ciment: 0.5

Couleurs vives : 0.3
Couleurs foncées : 0.1

Carrelage clair : 0.3
Moquette blanche : 0.3
Moquette ambre : 0.2
Plancher bleu clair : 0.1
Carrelage foncé : 0.1

Ex: sur un plafond, un mur et un sol blanc : 853

1-5-Détermination du facteur de dépréciation :

Facteur Faible Moyen Fort

d’ empoussiérement : fe 0.95 0.85 0.75
Facteur de vieillissement Incandescence Halogéne Fluorescence Décharge

des lampes : fl 0.9 0.95 0.85 0.9

Facteur d’altération du lumi-

naire : fa

Luminaire courant

0.85

Luminaire spécial

0.95

Le facteur de dépréciation permet de tenir compte du vieillissement des lampes en fonction du temps. I

est fonction du local, il est donné par la formule suivante :
1

d=—"
fe fl.fa Grégory ANGUENOT - Clg St Exupéry— 92170




TP1
Par quoi et comment est régulée I’énergie pour Fiche Info3
Cl6 améliorer le confort de 'utilisateur ?

1-6- Recherche de la courbe photométrique :

La norme NFC 71-121 donne pour les luminaires une répartition en 20 classes repérées de Aa T.

La catégorie du luminaire est définie par la répartition du flux lumineux sur une sphére selon 5 céne repé-
rés F1 a F5. Il s’agit d’angles solides ; la totalité de la sphére représente 4.

- F1 correspond a un éclairement trés localisé ;
o F5 correspond a un éclairage indirect.

Axe de symétrie
,” (Révolution)

A.B.C.D.E. F1: Direct Intensif
F.G.H.L.J. F2: Direct Extensif

_ - Position du luminaire

K.L.M.N F3: Semi-direct
O.P.Q.R.S. F4 :Mixte
2n F'5 T. F5: Indirect
N
3n/2 Frg
P F"2
/2 1
0

En milieu industriel, on utilise essentiellement I'éclairage direct du plus intensif au plus extensif, classé de
A a J selon les normes UTE 71 120/121.

Plan utile L __ __b& Plan utile.

Eclairage intensif, Eclairage extensif,

L’équation photométrique du luminaire qui est donnée par le constructeur est de la forme suivante :

Rendement du luminaire
vers le haut (surtout pour un
éclairage indirect)

Définition photomé-
trigue du luminaire

| Classe d’éclairement

/
PH=ni &ns T unique pour I'éclairage

Rendement du luminaire vers le
bas (partie inférieure)

Classe du luminaire
selon que le flux est
extensif ou intensif
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TP1
Par quoi et comment est régulée I’énergie pour Fiche Info4
Cl6 améliorer le confort de 'utilisateur ?

1-7- Facteur d'utilance :

Ces tableaux se trouvant en annexe, ils sont issus de la norme NFC 71-120 et NFC 71-121.

Ci-dessous le tableau constructeur de philips pour trouver la valeur de I'utilance (Ui) :

Reflectances (%) for ceiling, walls and working plane (CIE
Room 080 080 | 0F0|0F0| 070 0F0 | 050 050 | 050 030 | 000 Facteurs de réflexion
Index| c.so os0 | 050|050 060 030 | 0480 010 | 030 010 | o.oo (plafond, murs, sol)
k 0.30 040 | 030|020 040 040 | 040 040 | 040 040 | 0.0
( 060 | 059 056 [ 058|057 055 081 | 050 047 [ 050 047 | 046
080 | 068 063 | 067|055 063 058 | 068 085 | 057 055 | 053
100 | 075 070 | 074|071/ 069 065 | 064 0B1 | 084 081 | D8O
125 | 082 075 | 080|077 074 070 | 070 067 | 062 066 | 065
. 150 | 086 0.8 | 086081 074 | 073 071 | OF2 070 | 069
Indice du local (k) 200 | 093 0.83 | 051 087 083 0BI 629 077 | 078 0.76 | 0.74
(prendre la valeur 250 | 0.98 086 | 095 0.90 0.85 083 | 0.82 080|884 080 | 078
la plus proche) 300 | 101 088 | 098 082 067 085 | 0.54 083 | 083 062 ed0Y . . . .
200 | 1.0¢ 090 | 101 095 089 088 | 086 085 | 0.85 084 | osz | valeur del'utilance (Ui)
500 | 106 081 | 103 086 090 088 | 088 087 | 086 085 | 083
\

Exemple :
Pour un indice du local = 1.5 et un facteur de réflexion de 752 on trouve une valeur d’utilance = 0.81

La classe du luminaire peut aussi étre utile suivant les constructeurs pour trouver le facteur d’utilance et il
est généralement donnée. L’indice K du local peut aussi étre utile.

Ci-dessous un autre tableau : Facteur de Facteur de réflexion
suspension (plafond, murs, sol)
Classe du lumi-
naire

Luminaire CLASSE F

Indice de maille km = 1,00 - Indice de/protection F : |

TABLEAU D'UTILANCE POUR J # 0 / Valeur de l'utilance
Facteur de[873 773 753 731 551 /7(11 311 (Ui
Réflexion 871 771 751 711 531 31 000

Indice du local | — 060 |57]52|55]|51|40]38[30]24]38]30]24/]29]24]22
) \_ 080 |70[64]|68|62]53]|50|42]36]49]42|36]41]36]34

\1,00 [80|72[77]70]64]60]|52]46]58][51]A6]50]45]43
N5 |89 7986|7774 |68 |61]56]66]60/55][59]55]52
150 |96[84]92]|83|81|74|68|63|72|67|62]|66]62]59

2,00 [104] 9110189 918377748176 7275|7169

2,50 [110]95]106] 93|98 |88 [83[79 868278807775

3,00 [113[97[109] 96 [102] 91 (87|84 |89 (86|83 [84]82]79

4,00 [118[100[114] 99 [108] 9592|8993 9088898784

500 [120[102]116{100[112[97 9592|9593 (91|91 |90]87

Indice du local

Exemple pour trouver le facteur de réflexion

plafond blanc mat 70%
Mur de couleur jaune vif 30% Facteur de réflexion de 731
Sol en carrelage foncé 10%
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TP1
Par quoi et comment est régulée I’énergie pour Fiche Info5
Cl6 améliorer le confort de 'utilisateur ?

1-8- Calcul du flux total :

E.a.b.d E : Eclairement requis en Lux (L).
F= Im a : longueur en métre (m).
ni.Uitys. Us b : Largeur en métre (m)

d : facteur de dépréciation.
ni : Rendement inférieur.
Ui : Utilance inférieure.

ns : Rendement supérieur.
Us : Utilance supérieure.

1-9- Détermination du nombre de luminaires : —
N : Nombre de luminaires.

_ F : Flux total en lumens.
N = n : Nombre de lampes par luminaire.

fou ¢ : Flux lumineux produit par une lampe.

Le flux lumineux : ¢ est donné par le constructeur

1-10- Emplacements des luminaires :
Pour répartir équitablement le flux lumineux dans la piéce, il faut que :

o Les valeurs des inters distances DL (distance entre les luminaires) soient des valeurs minimales.

o En bordure des murs on prendra DL/2 de fagon a ce que les angles ou le milieu de la piéce présen-
tent le méme éclairement.

1-11 Distance maximale entre 2 luminaires

Distance maxi entre 2 luminaires | Classe du luminaire
m=1xh A
m=1,1xh
m=1,3xh
m=1,6x h
m=1,9 x h
m=2 x h
m=2 x h
m=1,9 x h
m=2 x h
m=2,3 x h

—|—|IT|@O|mmO|0|m

Nombre minimal de luminaires sur la longueur Na =

Nombre minimal de luminaires sur la largeur Nb=
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Par quoi et comment est régulée I’énergie pour
améliorer le confort de l'utilisateur ?

DOCUMENTATION TECHNIQUE

e

Connées du produit

= Caracteristiques Genserales

Product family cods
Mombre de Gmpes
Code Bmps famille
Puizsance amps
Coade: coulewr
lampe(s)
Kambipack / Kit
Ballast

Crpeicue

Fermeoare

Clasze slectrigue
Indice de protection
P

K

Test au fil incandes-
cent

Entraxe / Marquage F

Marquage CE

TEH414 [TEH424]
4[#pe]

TL3 [TLA]

14 W [14 W]

B30 [Teine= 530]

K [Lampeis) incluse(z]]

HFF [Ballast &lactronique HFF]
C5-H [Hegh-gloss optic douhle
parabofic high reflecanos]

GT [Verre chermigue]

CLI [Class= ]

IF&5 [IF&S]

105 [07 ]

B35 [Temperature B50 "C. duration
51]

F [For mounting an normally

Grégory ANGUENOT - Clg St Exupéry— 92170

Encastrés modulaires

1B5424

TBH424 4xTLS-14W/830 HFP C5-H GT 1P&S

TBH424 - 4 pcs - TLS - 14 W - Teinte 830 - Ballast
Electronique HFP - High-gloss optic double parabolic high

refleciance - Yerre thermigue - IPES

Pour les environnements soumis 4 des conditions d'utilisation

particuligrerent exigeantes en termes de proprees, les clisnts
souhzitent disposer d'une solution d'eclairage facile 4 nstller ezd
nattoyer. TBS424 permet une ins@llation et un entredien simples et
rapides. Le luminaire peut étre nstall2 sans éure ouvert et & montage
sans vis permat un nettoyage aise da la surface. Avec tout un choix de
dimensions de plafond, couleurs de lampe et connecteurs, le reglage
da TES414 peut egalement &tre affine an fonction des besoins de

chague utilisateur.

Harguage ENEC

» Dlonness produit
Code commercial
Code produt BEOC
Mom produic

Diesignation

Fieces par pack
Packs par carton
Code barre crton
regroup.

Code usine:

Foids net unitaire

EMEC [EMEC mark]

ES8450 00

EF1734385345000

TBH424 4xTL5-14¥%/830 HFF C5-H
GT IFES

TBHM424 4xTL5-144%/830 HFF C5-H
GT IPES

o

1

EF1T343853450

510503453418
12.200 kg

Ed @ el W Ce&

PHILIPS

sense and simplicity

Fiche Info6




TP1

Cl6

Par quoi et comment est régulée I’énergie pour

améliorer le confort de 'utilisateur ?

Fiche Info7

DOCUMENTATION TECHNIQUE

4 x 1200 Im

Polar Intensity Diagram Quantity estimation diagram
120° 180° 120° nr. of luminaires
S '(Jﬁ . i Moot 2.8
| K\ \ Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20
90° | R G| | 90° 16 Maintenance factor: 1.0
/ Ceiling mounted /
750 IX
ofs o 12 ol
60 60 ‘ —
500 Ix
8 /
| -
300 Ix——
‘75(\}07 - 4 | —T
= 4
- | 9 T
30° \-""-—-»_750_/-7-""-’ 30° 0 —
(cdf1000lm) 0° L.O.R.=0.88 10 30 50 70 90 (m?)
0-180° 90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 0.88 - -
Service upward  0.00 Reflectances (%) for ceiling, walls and working plane (CIE, Plane| 00| 450| 900
Service downward 0.88 ROOM™ e5 0:80 | 0.70 0.70 0.70 0.70 | 050 050 | 030 030 | 0.0 cone
Index| 050 050 | 050 0.50 0.50 0.30 | 030 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00 450| 6234] 6346| 3092
CIE flux code 76 99 100 100 88 K 0.30 0.10 | 030 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00 50.0| 5004| 3690 755
55.0| 3230) 2145 135
060 | 059 0.56 | 0.58 057 0.55 051 | 0.50 047 | 050 0.47 | 0.46 60D 13s4| 9281 89
EN12464-1 65 deg, 1000 cd/m2 080 | 068 063 | 067 065 063 058 | 058 055 | 0.57 0.55 | 0.53 650] 163| 256/ @1
CIBSE: LG3 65 deg, 500 cd/m2 100 | 0.75 0.70 | 074 0.71 069 065 | 064 061 | 0.64 061 | 060 700| 146 80| 51
) ’ 125 | 082 0.75 | 080 0.77 0.74 070 | 0.70 067 | 069 066 | 065 750 127 70| 63
150 | 0.86 0.78 | 085 0.81 0.78 074 | 0.73 0.71 | 0.72 0.70 | 0.89 800 123| 60| 48
200 | 093 083 | 091 087 083 080 | 0.79 077 | 078 0.76 | 0.74 o G
250 | 098 0.86 | 095 090 0.85 083 | 0.82 080 | 0.81 0.80 | 0.78 -
300 | 1.01 088 | 0.98 0.92 087 085 | 0.84 083 | 0.83 082 | 0.80 200 = = =
400 | 1.04 090 | 1.01 0.95 089 088 | 0.86 0.85 | 0.85 0.84 | 0.82 (cdim2)
500 | 106 091 | 1.03 096 090 089 | 088 087 | 0.86 085 | 083

Ceiling mounted

Encastrés modulaires TBS424

Schéma dimensionnel

JA574
. 350 . 20
2590 | |
R} 9 |
e12
I
TBH424 4 x 14/24 W
P 574 "
350 20
590 ‘ ‘
SN |

]

TBHA24 4 x 14124 W

He12
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Par quoi et comment est régulée I’énergie pour
améliorer le confort de l'utilisateur ?

Annexe

TABLEAU D’UTILANCE (U est donné en % )

LUMINAIRE CLASSE A
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0

LUMINAIRE CLASSE A
TABLEAU D'UTILANCE POUR J=1/3

Facteurs 873 773 753 T3 551 5nM m Facleurs 273 773 753 731 551 M n
de reflexion BN m 751 m E 2] i oo e reflexion BT m 51 m 51 m 00D
060 68 81 87 &1 78 M W & T4 W &7 MW &7 &b 0.6 85 78 B4 7§ 76 T3 MW 67 73 6% 67 B A7 &6
o.80 95 B7 94 B6 B85 BO & TI T OT5 7 I M N 0.80 91 B5S 90 BA B2 79 75 T2 @ I M T MM
T.00 02 81 9 S0 91 85 81 78 B84 B1 78 BO 7B TE 1.00 97 B9 9 B9 83 &4 BO 78 B3 B 7B 80 TI 76
E T.26 107 95 104 94 9 @9 B6 B3 &8 BS B2 B4 B2 &0 E 1.25 703 83 101 %2 93 &8 B5 B2 B7 B4 B2 84 B2 8O
- 110 97 108 96 100 92 69 686 91 BA BE BT BS B4 2 550 106 96105 95 97 91 BE 85 90 BT B5 87 65 B4
'3 2.00 116 101 113 100 107 97 84 92 95 93 91 892 90 &9 ‘8 200 112100 110 99 103 ™6 83 91 B4 92 80 %2 90 89
g 2.50 119103 116 102 1171 100 S8 9 98 9 85 895 94 92 g 2.50 116102 114 101 108 93 57 95 87 96 54 95 93 82
E 200 122705 118 104 174 102 100 99 100 99 98 98 97 95 B 200 119104 116 103 1711107 99 98 W00 9% 97 97 W 95
£.00 125 106 121 105 118 704 703 102 102 107 100 100 99 97 4.00 722 105 119 105 1715 103 102 107 102 101 100 99 99 97
500 126 107 122 106 120 105 104 104 103 103 102 107 101 S6 5.00 124 106 121 105 117 164 103 103 103 102 101 1071 100 98
LUMINAIRE CLASSE B - LUMINAIRE CLASSE B .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J=1/3
Facteurs 873 73 753 m 551 5nM m Facteurs #73 T73 753 3 557 51 m
e reflexion M m 151 m 511 i oo e reflaxion am m 751 m 531 m 000
.60 B 74 79 73 68 B5 60 56 64 59 B6 59 56 55 0.60 T 7N 76 71 B6 B4 59 568 63 59 56 59 58 55
0.80 B9 81 BT B 78 712 67 63 71 66 63 BE &3 &1 0.80 B4 78 83 7B T4 T1 BB 63 70 66 63 66 62 B1
T.00 96 B6 93 B85 B4 7B 73 0 77T T3 69 T2 &9 &7 1.00 91 B4 90 B3 B1 77 72 69 76 T2 69 T2 &9 67
E 17.25 102 91 99 89 90 84 79 76 82 7 75 JT T T2 E 1.25 98 B9 96 BB 87 82 78 75 BY YT M4 T? T4 73
= T.50 106 94 103 92 95 A7 83 B0 @6 B2 T9 =1 T8 7T h=] 1.50 102 92 100 91 92 &6 B2 T9 B5 81 79 @ B 17
'E 2.00 113 S8 109 97 103 93 S0 B87 91 BE BE 87 BS Bl é 2.00 09 87 107 S 99 S2 BB B85 S0 BB BS B7 B B3
g 250 11F 101 113 100 107 96 64 &1 65 92 B0 M & &7 _3 280 114100 111 95 104 S5 B3 90 64 G2 90 H1 BO &F
E .00 120 103 116 101 1171 99 97 95 97 95 94 94 8531 0 ? 3.00 117102 114 1071 108 98 56 94 97 95 93 M 92 S0
o 4.00 123 104 119 103 115 102 100 98 W00 88 97 97 96 93 33 400 1720104 117 103 172 101 99 97 89 98 06 96 95 63
500 125 106 121 104 178 103 702 107 W07 00 B9 98 9 95 5.00 123105 1719 104 175 102 107 100 W07 W0 98 98 97 95
LUMINAIRE CLASSE C . LUMINAIRE CLASSE C .
TABLEALU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 1/3
Facteurs 873 173 753 m 551 51 mn Facleurs @73 T3 753 731 551 5N m
de reflexion B m 5 m 51 m (i1 e reflexion BN m 5 m 51 0oo
o080 TH 66 TO 65 58 55 48 44 G4 48 44 48 44 42 0.6 67 BY 66 62 55 53 45 44 B3 48 44 48 44 42
.80 B2 74 B0 73 68 B4 58 53 63 57 53 57 53 51 0.60 77 72 76 71 65 &2 57 53 62 656 53 56 53 51
T.00 90 81 87 79 76 T 65 61 70 65 60 654 B0 58 1.00 B85 78 84 TT 73 GO 64 G0 69 64 60 63 6O 5B
" 7.25 97 B6 594 B85 B4 T7 72 BB TE T1 &7 TD &7 65 ] 1.25 92 B4 91 Bl 80 76 71 &7 75 T 67 T0O 66 B5
g 750 102 S0 99 B8 89 B2 77 73 80 6 72 75 72 0 8 s 98 B8 96 BT B6 B0 TS5 72 73 15 72 4 M 70
‘E 2.00 109 95 105 93 97 88 B4 81 86 B3 B0 B2 T T 8 2.00 705 83 103 ®2 94 &7 B3 79 BG 82 T9 81 TR M7
s 250 113 58 110 9 103 952 89 B85 S0 BT B4 86 B3 3 2.50 110 56 107 S5 59 91 B7 B84 B9 86 B4 B85 HI B
E 200 MGI00 112 98 WG 95 82 B9 93 S0 BO B9 &) B4 E 300 13 89110 96103 %4 97 886 92 69 87 60 06 B4
= £.00 120702 176 1071 117 98 55 53 96 54 B2 952 50 BB - 4.00 117101 114 100 108 %7 54 92 55 93 91 92 90 BB
5.00 122903 118 102 113 99 87 85 97 9 B4 84 T2 W 5.00 120 103 116 101 111 90 BE& 94 &7 85 63 54 92 80
LUMINAIRE CLASSE D . LUMINAIRE CLASSE D .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J=1/3
Facteurs 873 713 753 73 551 51 3 Facteurs #73 T13 153 71 551 511 o
derefleion g1 7hM I8 711 831 33 000 || dereflewion @7 7T %1 M1 53 3w 000
.60 BB 61 B4 60 51 49 42 37 4B 42 37 41 37 IS 0.60 62 58 B1 57 49 47 471 37 AT 41 I 41 I} 35
o.80 7 70 75 68 62 58 51 46 57 51 46 S50 46 44 0.80 72 67 T 66 59 56 B0 46 56 50 45 S50 45 44
T.00 B5 76 B3 75 70 66 59 54 64 58 53 57 53 51 1.00 B0 74 79 73 BT 64 5B 53 63 57 53 57 53 5
ﬁ 1.2 63 82 90 &1 78 73 & &1 M 65 &1 B4 &0 5B § 1.28 86 B0 86 T8 75 TH 65 &0 0 64 60 64 60 BB
2 1.50 98 B6 95 85 B4 77T 72 67 TE T1 66 B9 66 64 2 1.50 94 B4 92 B3I B1 76 70 66 75 T 66 69 65 G4
'E 2.00 106 82 M2 91 93 85 80 76 83 78 75 77 74 72 ‘? 2.00 102 91 99 B9 g3 78 75 B2 71T M 77T M 72
g 250 111 % 107 94 9 89 85 81 &7 63 B0 B2 T TY _g 253 107 84 104 93 9% &6 B4 80 66 83 B8O &2 TO W
'E 2.00 114 98 110 97 104 92 B89 85 920 E7T 84 Be B B E J00 111 97 108 96 101 91 BE B4 90 B6 B4 @ B I
- £.00 118101 114 99 108 96 93 90 94 91 B89 90 B8 &5 - 400 116100 112 99 106 S5 92 89 93 91 B8 89 487 865
5.00 121102 117 101 112 98 56 94 96 54 92 92 91 B8 5.00 119102 115 100 1710 98 985 93 86 93 91 92 90 88
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Par quoi et comment est régulée I’énergie pour
améliorer le confort de I'utilisateur ?

Annexe

TABLEAU D’UTILANCE (U est donné en % )

= L
Faclaurs 873 73 753 73 551 51 n 551 s Eah]
de refiexion 871 imn s m 531 £x ] 000 531 i 0o
(-4 61 56 5% 5% 45 43 35 30 42 35 W 3% 3 ;- G.60 56 53 55 52 43 471 34 30 47 3 W 34 30 =
0.80 72 65 70 B4 56 53 45 39 51 44 3% 43 38 3B o.80 67 &2 B6 61 53 50 43 38 50 43 38 43 38 36
100 B0 7Z 78 71 B4 B0 53 47 5% HZ 46 571 46 44 100 75 65 T4 B 61 58 51 46 57 51 46 50 46 44
E 25 @9 T8 BE 77 71 BB &0 EE GE EO B4 GSH G4 E1 g 125 @4 78 B2 - B9 EBE B9 G4 B4 BB B4 EE 51 B
= 94 B3 91 B2 B0 73 66 61 T1 65 60 64 6O 57 = 150 90 81 88 BO 76 71 65 60 70 64 6D G4 59 57
% 2. W3 S0 9% 88 B% B Y5 M TS T4 MW 73 88 &7 —3 200 95 88 %6 865 85 7% T4 VW T8 73 8% T 8% W
E 1 94 105 92 96 B6 B1 77 84 BO 76 7B V5 73 g 250 105 92 102 91 93 85 B0 76 B3I 79 75 78 75 73
'E 300 Vi2 %6 08 55 0% S0 o6 82 68 o84 81 83 80 W7 E 3060 05 55 106 54 S8 85 84 87 67 83 B0 82 75 W7
T 4w 3 98 107 94 91 88 92 89 87 B8R &5 A3 T 400 115 99 111 97 104 93 90 87 92 89 BE 87 85 83
5.00 6 100 171 &7 94 92 95 93 90 91 ¥ 66 500 718707 114 00 108 96 93 91 94 2 S0 90 B9 EG
LUMINAIRE CLASSE F - CLASSE F —
TABLEAU D'UTILANCE POUR J - ¢ ! ANCE POUR J - 1/3 !
Facteurs 873 773 153 I 551 511 m M 153 T3 551 51 an
de reflexlon m m Fi1] m 531 n 000 m 51 m 531 in 0o
0.60 57 52 55 51 40 38 30 24 37 30 24 29 24 22 60 52 49 51 48 38 36 29 24 36 29 24 29 24 22
0.80 T0 64 68 B2 54 51 42 36 49 42 36 41 36 34 a.80 65 60 64 59 50 48 41 36 48 41 36 41 36 34
1.00 80 72 77 70 64 B0 52 46 58 51 48 50 46 43 1.00 75 69 73 68 61 58 51 46 57 50 45 50 45 43
E 1.25 89 79 B6 78 74 BB 61 56 67 &0 55 585 55 53 ® 125 B4 77 82 75 T0 &6 60 55 65 59 55 59 55 53
2 150 96 B4 92 B3I B1 74 68 B3 T3 67 B2 BE B2 59 3 1.50 91 82 83 B1 78 73 67 62 T1 &6 62 65 B1 59
-E 200 104 91 107 B3 92 B3I THE T3 B1 TE T2 75 T2 69 g 200 101 89 9S8 B8 B8 81 76 72 B8O TH T2 T T1 B9
u;_': 250 10 95 106 %3 98 BA B3 75 B6 @2 79 B1 TR TS5 3 250 106 93 103 92 95 @7 82 78 85 @81 78 BO 77 VS
I.E 3.00 113 97 110 96 103 91 87 84 B9 B6 B3 B4 82 T9 i Jo0 110 96 107 95 99 %0 86 B3 B89 B85 B2 B4 B1 T9
T 400 118100 114 99 108 95 92 89 03 90 88 89 87 84 T 400 115 99 112 98 105 94 91 88 93 90 87 88 86 B84
500 120102 116 100 111 98 95 92 95 93 9 91 W &7 500 118107 114 100 109 97 94 92 95 92 90 91 89 &7
LUMINAIRE CLASSE G . LUMINAIRE CLASSE G .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 1/3
Facteurs 873 173 153 m 551 51 m Facteurs 873 173 153 m 551 51 m
de reflexion am m 751 m 531 n 000 de reflexion am m 51 m 531 n 000
sy 58 53 56 52 42 40 32 26 39 3 28 31 % 24 e 53 G0 52 49 3% 38 31 26 37T N 26 30 % M
0.80 68 62 66 61 51 48 40 34 47 39 34 39 33 N 080 63 59 62 58 48 46 39 33 46 3B 33 3B 3 N
1.00 77 69 74 67 59 56 47 47 54 46 41 46 40 38 1.00 7 65 70 64 56 53 46 40 52 45 40 45 40 38
R F 64 75 81 73 68 63 55 48 61 54 48 52 47 45 ® 125 7 72 77 M 64 60 53 47 59 52 47 52 47 45
§ 1.50 90 80 87 78 74 68 60 54 66 59 54 58 53 S50 § 1.50 86 77 83 76 70 66 59 53 65 58 53 57 53 S0
% 2.00 99 86 95 B4 B4 76 69 B4 T4 BB B3 BE B2 59 tl:l 200 95 84 92 B3I B8O 74 &8 B3 T3 B7 B2 B B2 59
8 250 104 90 100 BB 91 B1 75 7O 79 T4 6% T2 6B 66 3 250 101 895 %8 BT 87 B0 74 69 78 T3 69 72 68 66
E J.00 109 93 104 91 96 B5 BO 75 B3 TR T4 77T T3 TO ‘; Jo0 105 92 102 %0 93 B84 79 T4 82 T 73 T& T3 TO
T 400 114 97 109 95 102 90 B6 B2 88 84 B1 B2 719 T7 T 400 111 96 107 94 99 89 85 81 87 83 B8O B2 79 17
500 17 99 112 97 106 93 90 86 91 B8 85 86 83 @1 500 115 98 1171 97 104 92 &9 85 90 87 B4 BE 83 @1
LUMINAIRE CLASSE H . LUMINAIRE CLASSE H .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 1/3
Facteurs 873 73 753 EEL 551 511 m Facteurs 873 773 53 m 551 511 mn
de reflexion am m 751 m 53 m 000 de reflexion 871 m 151 m 51 mn 0o
o.60 57 52 55 51 40 38 30 24 37 29 24 29 24 22 060 52 48 51 48 37 36 29 24 36 29 24 29 24 22
0.80 66 60 64 53 49 46 37 371 45 3IT 3 3®E 31 28 o080 61 57 &0 56 46 44 36 31 43 36 31 36 30 28
.00 T4 67 71 65 57 53 44 37 51 43 37 42 3T M Lo 69 63 BT 62 53 51 43 37 50 42 37 42 37T M
E 1.25 B2 73 79 T 64 59 51 44 57 50 44 49 43 41 *_3 1.25 77 70 75 68 61 57 49 43 56 49 43 48 43 N
8 1m0 87 77 B4 75 70 65 56 50 62 55 49 54 49 46 2 150 B3 74 B0 T3 BT 62 55 49 61 54 49 51 48 46
% 2.00 96 83 %2 81 80 72 65 59 TO0 63 58 62 57 54 g 200 92 81 89 B0 76 70 63 58 69 &2 57 61 57 54
E 25 101 & 97 86 B6 TA 71 65 75 69 &4 68 6} GO & 250 98 86 94 B4 B3 76 69 64 T4 BB B3 67 B3I 6O
E 300 105 90 101 B W1 B 75 70 V79 T4 6% T2 6B 65 ‘E Jo0 102 89 %9 BT B3 BD T4 69 TH T3 BB T2 67 65
- 400 7111 94 106 %2 98 87 B1 77 B4 TH 75 TBE A M - 400 0B 93 104 92 95 B85 8D T6 B3 TA 75 7T T4 M
5.00 114 897 110 55 103 %0 B85 87 BT B3 B8O B2 TR TS5 s00 112 %6 108 54 100 89 B84 B8O BT B3 7% B1 TH TS5
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Par quoi et comment est régulée I’énergie pour
améliorer le confort de l'utilisateur ?

Annexe

TABLEAU D’UTILANCE (U est donné en % )

LUMINAIRE CLASSE |
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0

LUMINAIRE CLASSE |
TAELEAU D'UTILANCE POUR 1 =173

Factours 873 773 753 731 551 511 m Factewrs 813 173 753 FES] 551 i mn
e refexion an m 1 m LE ] m [ oo rafexion an m 751 n kb an 000
0.60 62 48 50 46 34 32 24 17 3 23 17 23 1T 16 0.60 46 44 45 43 31 30 23 17 0 2 17 22 17T 15
0.80 61 58 61 56 45 43 34 27 41 33 27 32 26 M a2.80 58 54 57 53 42 40 32 26 40 32 26 32 26 M
1.00 73 65 T0 63 65 51 42 35 49 41 35 40 34 12 1.00 B7 62 66 61 51 49 40 34 48 40 34 40 34 32
1.25 BY 72 78 70 B4 59 50 44 57 49 43 48 43 4D Tg 1.25 76 6B 74 68 B0 57 49 43 B6 48 43 483 43 40
1.50 B8 78 85 76 T1 65 57 51 63 56 B0 55 B0 47 2 150 Bl 75 81 73 6B 63 56 B0 62 55 5O 54 49 47
2,00 97 B5 94 B3 @2 T4 67 61 T2 66 61 65 60 57 E 2,00 93 83 S0 B 79 T3 66 GO 71 65 B0 64 GO 57
2.50 04 B9 100 BA S0 B0 74 B9 78 73 6B T1 67 &4 _ﬁ 2.50 00 BB 857 B6 BE 79 73 B8 717 T2 67 T 67T 64
A.00 108 93 104 91 95 85 79 74 @82 17 73 6 T2 &9 'E 3.00 05 9 101 90 92 83 78 73 B1 TP V3 15 T2 B4
400 14 97 109 95 102 90 B B2 B8 B4 BO B2 TI TG i 4.00 117 9% 107 94 99 B9 B4 B1 BY B3 BO 82 T 76
5.00 17 99 113 97 106 93 90 BE 91 BB BS BE B3 "N 500 115 98 111 97 104 92 B9 BS S0 BY B4 BE BI N
LUMINAIRE CLASSE J - LUMINAIRE CLASSE J .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J = 1/3
Factewrs 8731 73 753 ™ 551 511 m Factewrs @73 Frks 753 ™ 551 511 an
de reflexion 2 m 75 m 51 m o0 de reflexion am m 751 n 51 m 000
.60 B 47 48 45 33 32 23 17 3 22 16 22 16 4 0.60 46 43 45 42 31 30 22 16 29 22 16 21 16 14
0.80 61 55 59 54 42 40 30 23 38 30 23 29 23 N 2.80 B5 51 654 50 39 37 29 23 37 29 23 M 23 M
1.00 B3 62 66 B0 50 46 37 29 44 36 28 35 M X% 1.00 B3 58 B 57 46 44 35 29 43 35 28 34 ZB 26
—E 1.25 76 6B 72 B &7 53 43 36 B1 42 35 41 35 12 E 1.25 71 84 €9 B3 53 B0 42 35 49 41 3B 40 34 32
2 1.3 82 72 78 10 &3 49 41 56 47 40 46 40 17 E 12 77 69 74 68 59 56 47 40 54 45 40 45 39 37
'E 2.00 50 7 B8 76 T? 66 57 49 63 55 49 54 48 iS5 'E 2.00 B6 76 Bl T4 B9 B4 55 d8 62 54 4B 531 4B 45
@ 25 9683 92 81 79 TN 63 S6 68 61 55 59 54 51 || § 25 2 8 89 79 76 69 61 55 67 60 54 59 53 5
E .00 M> 86 96 B4 B4 75 67 B1 72 65 G0 64 59 55 E 3.00 87 B4 93 B2 B1 73 G5 BO 71 G4 59 B3 5B 55
400 106 90 101 88 91 B0 T4 &7 VT 72 66 T0 &5 &2 4,00 103 89 99 A7 B8 T8 72 BT 71 T1 66 69 65 62
5.00 M9 93 105 91 96 B4 78 72 B1 TE T1 T4 TO &6 5.00 107 9 103 90 %93 B} 77 72 BO 75 70 T4 69 66
LUMINAIRE CLASSE T T LUMINAIRE CLASSE T T
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J =113
Factairs B73 773 753 ™ 551 511 mn Facteurs 873 173 753 FES ] 551 511 mn
de reflexion amn m 75 m 511 m oo dix reflexion an m 751 m 51 in oo
0.60 47 44 40 37 30 29 23 19 20 16 14 10 B 0 a.60 28 2B 25 23 14 M g9 B 1 & 4 4 2 0
0.80 B6 51 48 44 38 36 30 26 25 219 8 12 11 0O 0.80 37T 3 33 30 1 A 13 9 15 10 7 T 4 0
1.00 63 57 53 48 44 41 3B 31 48 2B 22 15 13 O 1.00 45 41 39 3% 26 26 18 13 18 13 8 9 & 0
E 1.25 70 B2 59 53 50 46 41 37 32 2 2% 17 15 0O E 1.25 52 47 45 41 32 11 23 18 22 1T 13 M B 0
2 1.50 74 65 63 56 54 50 45 41 35 ¥ 28 19 17 O i 1.50 58 52 50 46 3T 35 28 22 25 20 15 13 9 0
G 2.00 B1 70 68 60 &1 55 51 47 3@ 3B 33 21 XN 0O i 2.00 67 58 57 51 46 42 35 29 30 28 20 115 12 0
g 2.50 85 73 72 63 B5 59 55 51 41 3\ 36 23 21 0O g 2.50 73 64 62 56 51 47 40 35 34 28 24 18 14 0O
E 3.00 B8 75 T4 65 68 61 58 B5 42 40 3@/ 24 23 0 E 3.00 77 67 66 58 56 51 44 29 3B N 27 192 W 0
4.00 82 T8 Tv! 67 T3 64 61 59 45 43 471 25 25 O 4,00 Bl B 71 62 62 56 50 46 39 35 32 11 19 O
5.00 84 B0 B% 76 66 64 62 46 45 43 26 % O 500 BT 75 74 B5 BT 59 54 50 42 38 35 23 M1 0O
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